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Ubung 1

— Musterlosung —

Hinweise:

Die Lésungen miissen bis Donnerstag, den 19. April um 16:00 Uhr in den entsprechenden Ubungskasten
eingeworfen werden. Sie finden die Kasten am Eingang Halifaxstr. des Informatikzentrums (Ahornstr. 55).

Da die Zuteilung zu den Ubungsgruppen erst am Tag der Abgabe bekannt gegeben wird, muss dieses
Blatt ausnahmsweise alleine abgegeben werden. Ansonsten miissen die Ubungsblatter in Gruppen von je
3 Studierenden aus der gleichen Kleingruppeniibung bearbeitet werden.

Drucken Sie ggf. digital angefertigte Losungen aus. Abgaben z.B. per Email sind nicht zulassig.

Namen und Matrikelnummer sowie die Nummer der Ubungsgruppe sind auf jedes Blatt der Abgabe zu
schreiben. Abgaben, die aus mehreren Blattern bestehen, miissen geheftet bzw. getackert werden! Die
Gruppennummer muss sich auf der ersten Seite oben links befinden.

Bei Nichtbeachten der obigen Hinweise miissen Sie mit erheblichen Punktabziigen rechnen!

Folgende Kriterien miissen fiir die Zulassung zur Klausur erfiillt werden:
1. Mindestens 50% aller in den Ubungen erreichbaren Punkte bis zur Prasenziibung
2. Mindestens 50% aller in den Ubungen erreichbaren Punkte ab der Prisenziibung
3. Mindestens 50% der in der Prasenziibung (PU) erreichbaren Punkte.
CES-Studierende brauchen kein Zulassungskriterium zu erfiillen.
Es gilt auBerdem folgende Bonusregelung fiir alle Studiengange: Bei > 70% in allen drei oben genannten

Punkten wird die Klausurnote um eine Notenstufe (0.3) verbessert. Das heilt aus einer 2.3 wird beispielsweise
eine 2.0 (gilt nicht fiir die Noten 1.0 und 5.0).

Aufgabe 1 (Anmelden): (50 Punkte)

Melden Sie sich korrekt und vollstindig in unserem Ubungssystem auf

https://lufgi2.informatik.rwth-aachen.de/dsall8/

an, aktivieren Sie lhren Account und geben Sie lhre Praferenzen fiir die Tutorien ein. Sie miissen zur Anmeldung
Ihre @rwth-aachen.de Adresse benutzen.

Die Anmeldung ist bis Mittwoch, den 18. April um 12:00 Uhr mdglich.

Die Zuteilung zu den Ubungsgruppen wird bis spitestens Mittwoch, den 18. April, um 20:00 Uhr tber das Ubungs-
system bekannt gegeben. Notieren Sie die Nummer lhrer Ubungsgruppe oben links auf der ersten Seite lhrer
Abgabe.

Sie bekommen nur Punkte fiir diese Aufgabe, wenn Sie die korrekte Ubungsgruppennummer angeben!

Hinweise:
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Lesen Sie die Hinweise im Ubungssystem sorgfiltig!

Da es fiir die meisten Studiengdnge nur eine Variante des Bachelors gibt (z. B. gibt es fiir Informatik nur
den Bachelor of Science, aber nicht den Bachelor of Arts), sind die Studiengénge lediglich mit ,, Bachelor"
bezeichnet. Analoges gilt fiir Masterstudiengange.

Studierende, welche Informatik als eines ihrer beiden Hauptfdacher auf Lehramt im Bachelorstudiengang
studieren, sollten den Studiengang ,Bachelor Computer Science (Lehramt)" wahlen. Wer Informatik als
Erganzungsfach oder auf Lehramt im Staatsexamenstudiengang studiert, sollte ,,Other" wahlen und eine
entsprechende Angabe machen.

Falls Sie in einem Studiengang eingeschrieben sind, fiir den es einen entsprechenden Eintrag im System
gibt (wie z. B. ,Bachelor Informatik"), sollten Sie auch diesen existierenden Eintrag wahlen. Die Wahl von
,Other" mit der Angabe eines Studiengangs, fiir den es einen vorgefertigten Eintrag gibt, gilt nicht als
korrekt.

Hohe Praferenzen sollten Sie fiir diejenigen Tutorien wahlen, die Sie gerne besuchen mochten. Tutorien, die
Sie bevorzugt belegen wollen, sollten Sie moglichst weit oben einordnen.

Einige Tutorien haben eine spezielle Zielgruppe (Studierende im Studiengang CES oder Erstsemester, die ihr
Studium also im Sommersemester begonnen haben). Diese Tutorien sind trotzdem offen fiir alle Studierenden
(genauso wie die librigen Tutorien auch offen fiir Studierende aus diesen speziellen Zielgruppen sind), aber
dort ist die jeweilige Gruppenleitung besser auf typische Fragen aus den speziellen Zielgruppen vorbereitet.

Sie konnen (missen aber nicht) genau einen Abgabepartner angeben. Dieser muss umgekehrt auch Sie
angeben. Damit wird garantiert, dass Sie beide in die gleiche Gruppe eingeteilt werden. Es ist nicht moglich,
mehr als einen Abgabepartner anzugeben.

Aufgabe 2 (Reihen): (10+10 Punkte)
Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen fiir beliebige n € N> gelten:
n n
a) ) k="t b) 12/ =2l _ 1
k=1 i=0
Losung:

(a) Beweis durch vollstandige Induktion:

1
Induktionsverankerung fir n=1: > k=1= % = w Die Aussage gilt also fiir n = 1.

k=1
n+1 n

Induktionsschritt von nauf n+1: > k=53 k + (n+1)
k=1 k=1

n
nach Induktionsannahme (> k = @) folgt:
k=1

n+

k_ik _ n(n2+1) + (I’)—|— 1) _ n(n+1)—£2(n+1) _ (n+2)2(n+1) _ (n+2)2(n+1) _ (n+1)((g+1)+1)
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(b) Beweis durch vollstandige Induktion:

1 .
Induktionsverankerung fiir n=1: > 2/ =3 = 2(1+1) _ 1 Die Aussage gilt also fiir n = 1.

i=0
n+1 n
Induktionsschritt von nauf n+1: > 2/ =% 2" 4 2nfl
i=0 =0

n .
nach Induktionsannahme (>° 2/ = 271 — 1) folgt:
i=0

n+1

So2i=02m1l 1 4ontl =p.oml = (D
i=0
Aufgabe 3 (Relationen): (10 Punkte)

Sei R eine beliebige irreflexive und transitive Relation iiber einer endlichen Menge X.
Zeigen oder widerlegen Sie folgende Aussagen immer gelten:
e R ist die leere Relation.

e R ist symmetrisch.

e R ist anti-symmetrisch.

Losung:

e Gegenbeispiel R’ liber X = {1,2}: R' = {(1,2)}.

R’ ist irreflexiv, und transitiv.
e Gegenbeispiel. R’ (oben) ist nicht symmetrisch.

e Beweis. Zu Zeigen: xRy AyRx = x =y.

Angenommen, xRy A yRx.
Mit transitivat: xRx.

Widerspruch, da R irreflexiv.

Demnach ist Pramise immer falsch.

Die Aussage gilt.
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Aufgabe 4 (Algorithmus): (20 Punkte)

Gegeben sei eine Liste L der Lange n > 2, mit natirlichen Zahlen als Eintrag.
e [ first beschreibt den ersten Eintrag.

e [ last beschreibt den letzten Eintrag.

e Jeder Eintrag der Liste enthalt eine Referenz auf den vorherigen Eintrag, eine Referenz auf den nachsten
Eintrag und den Wert des Eintrags.

Schreiben Sie einen Algorithmus, der die zweitgroBte Zahl in der Liste bestimmt, unter Beachtung der folgenden
Einschrankung:

(a) Der Algorithmus soll iterativ sein (keine Rekursion erlaubt).
(b) Der Algorithmus soll rekursiv sein (keine Schleifen erlaubt).

Hinweise:

e Geben Sie den Algorithmus in Pseudo-code oder Java an.
e Sie diirfen keine extra Funktionen nutzen, also insbesondere kein sort()

e Die zweitgrolte Zahl kann identisch zur groBten Zahl sein, wenn sie mehrmals in der Liste vorkommt. Das
heift die zweitgrote Zahl der Liste [1,2, 4,3, 4] ist 4.

Losung:

second_best_iterative(L):

max = 0

sec = 0

curr = L.first
do:

if curr.value >= max:
sec = max
max = curr.value
else if curr.value > sec:
sec = curr.value
curr = curr.next
until curr = L.last
return sec

second_best_recursive(L):
return recursive_second(L.fist, L.last, 0, 0)

recursive_second(first, last, max, sec)
if first.value >= max:
sec = max
max = first.value
else if first.value > sec:
sec = first.value

if first is last:
return second
else:
return recursive_second(first.next, last, max, sec)




