9) Lehrstuhl fiir Informatik 2 Datenstrukturen und Algorithmen SS15
Modellierung und Verifikation von Software Tutoriumslosung - Ubung 10 (Abgabe 15.07.2015)

Prof. Dr. Ir. Joost-Pieter Katoen Christian Dehnert, Friedrich Gretz, Benjamin Kaminski, Thomas Stroder

Tutoraufgabe 1 (Longest Common Subsequence):

Bestimmen Sie die ldngste gemeinsame Teilsequenz der Sequenzen AACHEN und ANDERNACH. Benutzen Sie hierfiir
den in der Vorlesung vorgestellten Algorithmus mit dynamischer Programmierung und fiillen Sie die folgende
Tabelle aus.

Losung:
Die Tabelle wird vom Algorithmus wie folgt gefiillt:

g | A | N | D | E R|I N| A | C | H
g |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A 0 N1« 1|+ 1|« 1|« 1«11 1 1
A 0 1 1 1 1 1 1 IN2 2 2
C 0 1 1 1 1 1 1 2 N3] 3
H 0 1 1 1 1 1 1 2 3 N4
E 0 1 1 1 2 2 2 2 3 |14
N 0 1 2 2 2 2 3 3 3 |14

Also erhalten wir die Sequenz AACH als langste gemeinsame Teilsequenz der Sequenzen AACHEN und ANDERNACH.

Tutoraufgabe 2 (Dynamische Programmierung):

a) Schreiben Sie eine Funktion, welche die Lange der Longest Common Subsequence (LCS) fiir zwei gegebene
Zeichensequenzen berechnet. Die Zeichensequenzen seien dabei der Einfachheit halber int Arrays seql und
seq2 mit den Langen 11 and 12. Demnach soll Ihre Funktion die folgende Signatur haben:

int lcs(int seql[], int 11, int seq2[], int 12)
b) Betrachten Sie folgendes Szenario. Ihnen wird eine Klausur gestellt, welche n Aufgaben umfasst. Jede dieser
Aufgaben hat eine Punktzahl p; und eine von lhnen geschatzte Zeit t;, die Sie zum Losen der Aufgabe

bendtigen (1 </ < n). Geben Sie die maximale Punktzahl, welche Sie in T Zeiteinheiten erreichen konnen,
als Rekursionsgleichung an (inklusive der passenden Argumente).

Losung:

a) int lcs(int seql[], int 11, int seq2[], int 12) {
int L[11+1,12+1];
for (int 1 = 0; i <= 11; i++) {

L[i,0] = 0;

}

for (int j = 0; j <= 12; j++) {
L[0,3j] = 0;

b

for (int 1 = 1; i <= 11; i++) {
for (int j = 1; j <= 12; j++) {
if (seqll[il] == seq2[jl) {
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L[i,j] = L[i -1, j - 1] + 1;
} else if (L[i - 1, j] > L[i, j - 1) {
L[i,j] = LIi - 1, jI;
} else {
L[i,j] = L[i, j - 11;
}
+
t
return L[11,12];
}

b) Wir definieren die Funktion P in Abhangigkeit von der Anzahl i an betrachteten Aufgaben und der zur
Verfligung stehenden Zeit T.

0 falls i =0
P(i,T)=< max(P(i—1,T),P(i—1, T —t)+p;) fallsT >t
P(i—1,T) sonst

Die maximal erreichbare Punktzahl ist damit P(n, T).

Tutoraufgabe 3 (Graham-Scan):

Berechnen Sie die konvexe Hiille der folgenden Punktmenge. Benutzen Sie dafiir Grahams Scan wie in der Vor-
lesung vorgestellt und geben Sie die Teilschritte nach jeder Iteration (also nach jedem neu hinzugefiigten Punkt)
an. Umkreisen Sie die Punkte, die vom Algorithmus in der lterationsschleife nicht betrachtet werden.

Losung:




Lehrstuhl fiir Informatik 2
Modellierung und Verifikation von Software

Datenstrukturen und Algorithmen SS15
Tutoriumslésung - Ubung 10 (Abgabe 15.07.2015)

7

(¢} .
.
. .
L] L] L] L]
L]
o L] o L]




9) Lehrstuhl fiir Informatik 2 Datenstrukturen und Algorithmen SS15

Modellierung und Verifikation von Software Tutoriumslosung - Ubung 10 (Abgabe 15.07.2015)




